
Detektory pDetektory póółłprzewodnikoweprzewodnikowe
• Eksperyment NA11/NA32 – detektory paskowe

Maksymalna własna dokładność detektorów  σx ≈ (5 – 10) µm 
Michał Turała, 2009
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Detektory pDetektory póółłprzewodnikoweprzewodnikowe

• Eksperyment NA11/NA32 – detektory mozaikowe CCD

Michał Turała, 2009



Detektory wierzchoDetektory wierzchołłkaka

• Detektor wierzchołka eksperymentu DELPHI – koncepcja
– wymaga zintegrowanej elektroniki VLSI ASIC

Michał Turała, 2009



Detektory wierzchoDetektory wierzchołłkaka
• Elektronika odczytu typu VLSI ASIC

Michał Turała, 2009



Detektory wierzchoDetektory wierzchołłkaka

• Detektor wierzchołka eksperymentu MARKII w SLAC
– pierwszy detektor Si na akceleratorze e+e- (SLC)

Michał Turała, 2009



Detektory wierzchoDetektory wierzchołłkaka

• DELPHI Vertex Detector

Michał Turała, 2009
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Detektory wierzchoDetektory wierzchołłkaka
Silicon VerteX detector (SVX) w eksperymencie CDF

Michał Turała, 2009



Detektory wierzchoDetektory wierzchołłkaka
Silicon VerteX detector (SVX) w eksperymencie CDF

Michał Turała, 2009



Detektory wierzchoDetektory wierzchołłkaka

Michał Turała, 2009

Silicon VerteX detector (SVX) w eksperymencie CDF – warstwa „00”
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Detektory wierzchoDetektory wierzchołłkaka

Michał Turała, 2009

Silicon VerteX detector (SVX) CDF – warstwa pośrednia

CDF ISL

Sztywna, lekka konstrukcja dla 
mocowania detektorów Moduł detektora



Detektory wierzchoDetektory wierzchołłkaka

Michał Turała, 2009

Intermediate Silicon Layers (ISL) w eksperymencie CDF



Detektory wierzchoDetektory wierzchołłkaka
Intermediate Silicon Layers (ISL) w eksperymencie CDF

Michał Turała, 2009



Detektory wierzchoDetektory wierzchołłkaka
Intermediate Silicon Layers (ISL) w eksperymencie CDF

Michał Turała, 2009



µ / KL detection
14/15 lyr. RPC+Fe

Central Drift Chamber
small cell +He/C2H6

CsI(Tl)
16X0

Aerogel Cherenkov cnt.
n=1.015~1.030

Si vtx. det.
3/4 lyr. DSSD

TOF counter

SC solenoid
1.5T

8 GeV e−

3.5 GeV e+

Belle Detector

Michał Turała, 2009



Detektory wierzchoDetektory wierzchołłkaka
Krzemowy detektor wierzchołków w eksperymencie Belle

Michał Turała, 2009



Detektory wierzchoDetektory wierzchołłkaka

Michał Turała, 2009

Krzemowy detektor wierzchołków w eksperymencie Belle



Detektory wierzchoDetektory wierzchołłkaka

Michał Turała, 2009

Krzemowy detektor wierzchołków w eksperymencie Belle
DEPFET detector (DEPleted Field Effect Transistor)



Detektory torDetektory toróów i wierzchow i wierzchołłkkóóww

Michał Turała, 2009

CMS – Compact Muon Spectrometer - Silicon Tracker (ok. 210 
m2 detektorow paskowych)



Detektory torDetektory toróów i wierzchow i wierzchołłkkóóww
• CMS – spodziewana obserwacja przypadku Higgsa

Michał Turała, 2009
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Michał Turała, 2009

Detektory torDetektory toróów i wierzchow i wierzchołłkkóóww
CMS – Compact Muon 

Spectrometer -
Silicon Tracker



Detektory torDetektory toróów i wierzchow i wierzchołłkkóóww

Michał Turała, 2009

CMS – Compact Muon Spectrometer - Silicon Tracker



Detektory torDetektory toróów i wierzchow i wierzchołłkkóóww
• ATLAS Si Tracker (4088 detektorów paskowych, ok. 61 m2 ) 

5.6 m

1.53 m

1.
04

 m

Michał Turała, 2009



Detektory torDetektory toróów i wierzchow i wierzchołłkkóóww
• ATLAS Si Tracker – moduł detektora „barrel”

1 typ modułów, razem 2112 sztuk
Michał Turała, 2009



Detektory torDetektory toróów i wierzchow i wierzchołłkkóóww
• ATLAS Si Tracker – badania systemowe detektorów

Michał Turała, 2009



Detektory torDetektory toróów i wierzchow i wierzchołłkkóóww
• ATLAS Si Tracker – zmontowany cylinder Nr. 4

Barrel 4  with services

Michał Turała, 2009



Detektory torDetektory toróów i wierzchow i wierzchołłkkóóww
• ATLAS Si Tracker – pomiary zmontowanych detektorów

• B3 reception tests in SR1
– ‘warm’ run (~13.5 deg.C on cooling 

pipes)
– 320 nA average detector current
– 1500 e- average ENC
– 99.8% working channels

• B5 reception tests in SR1
– ‘cold’ run (~6 deg.C on cooling 

pipes)
– 150 nA average detector current
– 1500 e- average ENC
– 99.85% working channels

Michał Turała, 2009



Detektory torDetektory toróów i wierzchow i wierzchołłkkóóww
• ATLAS Si Tracker – moduł detektora „end-cap”

4 typy modułów, razem 1976 sztuk
Michał Turała, 2009



Detektory torDetektory toróów i wierzchow i wierzchołłkkóóww
• ATLAS Si Tracker – badania systemowe detektorów „end cap”

Michał Turała, 2009



Detektory torDetektory toróów i wierzchow i wierzchołłkkóóww
• ATLAS Si Tracker – zmontowane dyski detektorów „end cap”

Michał Turała, 2009



Detektory torDetektory toróów i wierzchow i wierzchołłkkóóww
• ATLAS Si Tracker – końcowe składanie detektorów („integracja”)

B6 assembly into thermal enclosure
Michał Turała, 2009



Detektory torDetektory toróów i wierzchow i wierzchołłkkóóww
• ATLAS Si Pixel Detector – pomiar torów i wierzchołków

Michał Turała, 2009
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Detektory torDetektory toróów i wierzchow i wierzchołłkkóóww

Michał Turała, 2009

ATLAS Si Pixel Detector – pomiar torów i wierzchołków



Detektory torDetektory toróów i wierzchow i wierzchołłkkóóww
ATLAS Si Pixel Detector – pomiar w polu magnetycznym

Michał Turała, 2009



Detektory torDetektory toróów i wierzchow i wierzchołłkkóóww

Michał Turała, 2009

ATLAS Si Pixel 
Detector –
instalacja nie 
jest łatwą



Detektory torDetektory toróów i wierzchow i wierzchołłkkóóww

Michał Turała, 2009

ATLAS Si Pixel Detector – pomiar torów i wierzchołków



Detektory torDetektory toróów i wierzchow i wierzchołłkkóóww
Wymagania dla przyszłych detektorów przy ILC – DEPFET, MAPS

Dla rejestracji rozpadów Higgsa
na cząstki z ciężkimi kwarkami c i b
wymagana jest b. dobra zdolność
identyfikacji wierzchołków
rozpadu

1 Gev

10 Gev

100 Gev

Michał Turała, 2009



Detektory torDetektory toróów i wierzchow i wierzchołłkkóóww
Wymagania dla przyszłych detektorów ILC – jak najcieńsze

Michał Turała, 2009


	Detektory półprzewodnikowe
	Detektory półprzewodnikowe
	Detektory półprzewodnikowe
	Detektory wierzchołka
	Detektory wierzchołka
	Detektory wierzchołka
	Detektory wierzchołka
	Detektory wierzchołka
	Detektory wierzchołka
	Detektory wierzchołka
	Detektory wierzchołka
	Detektory wierzchołka
	Detektory wierzchołka
	Detektory wierzchołka
	Detektory wierzchołka
	Detektory wierzchołka
	Detektory wierzchołka
	Detektory wierzchołka
	Detektory wierzchołka
	Detektory torów i wierzchołków
	Detektory torów i wierzchołków
	Detektory torów i wierzchołków
	Detektory torów i wierzchołków
	Detektory torów i wierzchołków
	Detektory torów i wierzchołków
	Detektory torów i wierzchołków
	Detektory torów i wierzchołków
	Detektory torów i wierzchołków
	Detektory torów i wierzchołków
	Detektory torów i wierzchołków
	Detektory torów i wierzchołków
	Detektory torów i wierzchołków
	Detektory torów i wierzchołków
	Detektory torów i wierzchołków
	Detektory torów i wierzchołków
	Detektory torów i wierzchołków
	Detektory torów i wierzchołków
	Detektory torów i wierzchołków
	Detektory torów i wierzchołków
	Detektory torów i wierzchołków
	Detektory torów i wierzchołków
	Detektory torów i wierzchołków

