Historia fizyki cząstek & podstawowe pojęcia 

· Odkrycie promieniowania kosmicznego                                                                                             Odkrycia nowych cząstek w promieniowaniu kosmicznym                                                                                             

·  Hipoteza Pauliego o istnieniu neutrina                                                                                                    Odkrycie neutrina elektronowego, mionowego i taonowego

· Teoria sił jądrowych Yukawy                                                                                                                Odkrycie mezonów  
· Odkrycie cząstek dziwnych

· Odkrycie struktury partonowej protonu                                                                                              Głęboko nieelastyczne rozpraszanie elektronów na protonach

· Unifikacja oddziaływań elektromagnetycznych i słabych                                                              Odkrycie słabych prądów neutralnych

· Unifikacja oddziaływań elektromagnetycznych i słabych                                                              Odkrycie bozonów pośredniczących W i Z

· Odkrycie stanów mezonowych składających się z kwarków powabnych                                   i pięknych

· Odkrycie gluonów w DESY

· Odkrycie kwarka t

· Definicja i klasyfikacja fundamentalnych/elementarnych składników materii

· Kwantowy obraz oddziaływań elementarnych składników materii                                               Zasięg oddziaływania

· Podstawowe typy oddziaływań                                                                                                                       Omówienie na podstawie prostych diagramów

· Siła poszczególnych oddziaływań                                                                                                       Podstawowe obserwable w procesach zderzeń cząstek 

· Diagramy Feynmana

 Symetrie, prawa zachowania, liczby kwantowe 

· Związek między symetrią oddziaływań i prawami zachowania

· Rodzaje symetrii :                                                                                                                                                   ciągła, dyskretna                                                                                                                                 przemienna, nieprzemienna                                                                                                                      przykłady

· Pojęcie obserwabli                                                                                                                                                      Warunki określające niezależność obserwabli od czasu 

· Zachowanie ładunku elektrycznego                                                                                                  Związek między zachowaniem ładunku elektrycznego i globalną symetrią cechowania

· Zachowanie liczby baronowej
· Teorie wielkiej unifikacji i poszukiwania rozpadu protonu

· Liczby leptonowe                                                                                                                                  Wnioski z oscylacji zapachu neutrin

· Moment pędu cząstki elementarnej                                                                                                   Orbitalny moment pędu, spin, reguły kwantowania

· Spin cząstki złożonej – moment pędu w modelu kwarkowym                                                         Spiny lekkich mezonów i barionów

· Skrętność cząstek

· Związek spinu ze statystyką

· Transformacja przestrzennej inwersji współrzędnych                                                                                   Parzystość przestrzenna cząstek (parzystość wewnętrzna, układu cząstek,                                  parzystość mezonów i barionów)

· Transformacja sprzężenia ładunkowego                                                                                                       Przykłady cząstek dla których jest zdefiniowana parzystość C                                                                             Parzystość układu cząstek 
Pytania do wykładu „Rudymenty fizyki cząstek”
Podstawowe pojęcia Szczególnej Teorii  Względności
· Transformacje

· Czterowektory : transformacje, operacje na czterowektorach, czterowektory przestrzenne i czasowe

· Masa efektywna układu cząstek, rozpady rezonansów

· Pospieszność, zastosowanie
· Przykłady rachunków kinematycznych 

· Energia i pęd w układzie środka masy

· Energia progowa

· Rozpad dwuciałowy

· Rachunki z użyciem niezmienników kinematycznych 

· Przekrój czynny, strumień, świetlność (wyprowadzenia formuł)

· Przestrzeń fazowa dwuciałowa (wyprowadzenie)

· Przestrzeń fazowa trójciałowa, diagram Dalitza

· Obliczanie przekrojów czynnych (złota reguła Fermiego)

· Inkluzywny i ekskluzywny przekrój czynny

· Akceleratory : rodzaje, ograniczenia na energię i świetlność, parametry akceleratorów używanych w badaniach fizyki cząstek w ciągu ostatnich 30 lat

Pytania do wykładu „Oddziaływanie cząstek i promieniowania z materią w zastosowaniach do detekcji i identyfikacji cząstek

· Oddziaływanie cząstek naładowanych
· Rodzaje oddziaływań cząstek naładowanych (na elektronach, na jądrach)

· Jonizacja, dE/dx, rozkład Landaua

· Rozpraszanie wielokrotne

· Promieniowanie Czerenkowa

· Promieniowanie przejścia

· Oddziaływanie elektronów : promieniowanie hamowania, energia krytyczna

· Promieniowanie hamowania mionów

· Oddziaływanie fotonów z materią

· Kaskady elektromagnetyczne i hadronowe, kalorymetria

· Wykorzystanie różnych rodzajów oddziaływań w różnych detektorach

· Identyfikacja cząstek – metody (przykład eksperymentu BELLE)

· Detekcja i identyfikacja cząstek elementarnych Modelu Standardowego

· Podstawowe pojęcia dotyczące oddziaływania cząstek z materią

· Droga swobodna, długość oddziaływania

· Długość radiacyjna

· Energia krytyczna

· Cząstka minimalnie jonizująca

· Promień i długość kaskady

· Podstawowe pojęcia dotyczące działania detektorów cząstek

· Akceptancja, alternatywne definicje

· Wydajność
· Zdolność rozdzielcza

· Dokładność

· Precyzja

· Stabilność i czystość

· Uniwersalna krzywa stabilnośći

· Wyznaczanie zdolności rozdzielczej i kalibracja detektorów

