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Everyday Objects are made of
Molecules.

Molecules are made of 10
Atoms.

Atoms are made of
Nuclei and Electrons.

Nuclei are made of
Protons and Neutrons. 10, Dﬂ”

size in atoms

Protons and Neutrons are made of
® Quarks.

Quarks and Electrons are made of
399

1
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Quarks and Electrons are
"Elementary Particles"
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PODSTAWOWE SKLADNIKE MATERITH, &
ELEMENTARNE CZASTKI I ODDZIALYWA

Particles

Leptons

Tau &8 Tau Neutrino

Muon L. Muon Neutrino

Electron 0 Electron Neutrino

Quarks

EBottom b -1/3

Strange -1/3

Down -1/3 Up

each quark: @, @B, G 3 colors
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. rézne fakty:
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*In natre, quarks ar hden.
* Instead, they appear in pairs and

triplets:
* Mesons - QQ («, K, p, ®) .

* quark-antiquark pairs with integral spin

(bosons)
 Baryons - QQQ (p, n, A, A)

* 3 quarks with half-integral spin (fermions) :
e Baryon number is conserved in nature ¥,
e Some baryons are stable (Nuclei!)

* No mesons is stable

'
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Fundamentalne oddzua’rywama czyli nie daj che sug éprowadzuc do_jfhych sit 7
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Wymlenna natura oddzua’ryw!an - pleknh jednolifosé - r_=..¢ff_= _
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ETRONG NUCLEAR FORCE

ELECTRO -MAGNETIC FORCE S8 ] ATOMIC SHELL
ELECTROTECHNIQUE

WEAK NUGLEAR FORGE BOSONS 2, Wie W- | RADIOACTIVE BETA PSSP '
( HEAVY ) DESINTEGRATION

GRAVITATION GRAVITONS (7)) HEAVEMNLY BODIES
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Program fizyczny ATLASa jest powszechnie znany
Moze ciekawe, ze ewoluuje przez lata

Poszukiwanie bozonoéw Higgs'a pozostaje sztandarowqg tematykag
podobnie jak czgstek “supersymetrycznych”
ale tamanie CP jakby schodzi na dalszy plan I
|

“Dogonita” nas tematyka ciezkich jonow
| zZnacznie mochniej akcentuje sie “Nowq Fizyke”
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1 SUSY - WL.elk duhlf;l(aqa-“’;

Time in s
Energy in GeV

; 10
4 Uﬁi.fikacja oddzia’rywar'\",
# SM
8 ¥ - ) World Average
g { ; . T
od czasow sukcesu Maxwellia _

01 (M,)=0.11740.005
sin Eeﬁjo.z'sl?io.oooci |

Elocirowank
unificaticn

zwahiem w pr'oc_;e?ie e

poznania ma‘rer"‘li.li MSSM
World Average

* &
rr‘
.'f"'l .
.;‘ﬁ? b
_r_;f-' i
Y- Zmler'zoﬁi state sprzezenid zbueg,a\;q;aq
@& N przy skali, GUT w SUSY a niew MS.”
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KWESTIA SU PERSYMETI

»ANALOGIA POZYTRONOWA”
KRYZYS XIX-WIECZNEGO KLASYCZNEGO ELEKTROMAGNETYZMU:

SAMOODZIALYWANIE ELEKTRONU (ELECTRON SELF-ENERGY)

1 ¢ ie: r.<10"cm
A ECou,omb:mr_ eksperyment obecnie: F.=
0 e

2 2 .
M, C%)ope=(M_C?%),re t A Ecovtomb stad. AE>10GeV

Nonsens: 0.511 =-999.489 + 10000.000 MeV !

e2

2 -~2.8%10 °cm
me,M,C

Klasyczny elektromagnetyzm NIE stosuje sie dla r.<

Wybawienie: odkrycie anty-czastki: pozytronu (ANDERSON 1932)

»Fluktuacja prézni” — na ile pozwala zasada nieoznaczonosci Heisenberga -

d~cAt~nrc/2m_ c’~200%10 “cm

.--a_--. -
/ ™, ¥ 4
M, i 4 i
/ S &% :

| ? i
LASANAAANANS — - i
4 | a- -l . a- Ty

"1\ / I b Ol o

V.Wééé.‘ékopf wyliczyt, ze wkilad self-energy jest ujemny i (prawie) kasuje czton wiodacy

=3%mrm_c?log( h )

1 ¢ wigc w koAcu:  A\E—AE .
4 m.cr

41te,r,

+AE

A Epair: Coulomb
e

2 . 2 10 17
<mec )Obs_(mec )bare[1+34_n_|og<mecre)]

to tyIko‘a% nawet gdyby r.~10 *cm
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NIEZWYKtLA RoLA_ MAXWELL'a
V-E=p
VxB=—35B/5t
V:-B=0
VxB=j

V-(VxB)=
V-j=0

splst+V-j=0

VXB=j+6E/5t

u

A
B=V XA,

V,A)
—~VV-65A/5t

E-=

u u u u
A->A =A -6 X
u

=(5/6t,—V)

¥
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i % .F.'-"'
=1'FF : %"'h &0
' e L . _
_GAUSS™.. & e e
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MAXWELL ZAUW
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I WPEOWADZIL ELE RIC DISPLACEMENT CURRE-N‘I"

MOZNA WPROWADZIGPOLE POTENCTAYNE. -SKALARNE
I WEKTOROWE WYRAZ MTACE sxe-mzezw EiB.
_OKAZUJE gﬁ; Z-E‘Z'ACHQWUJAC E I B MOZNA%SSy,

_ PRZESKQL"OWAC A, NO ZA‘CH_OWAC ROWNANTA
& Bh & St Es
Ta 'rgahs or'maéfﬁ dla czesci prz?s‘*ﬁg E_Lg.-!"'

A- ﬁA A+ grad(&) gdzie x jest dowolnqg?rﬂq to nie

r:gmlenla Bu(bo r'otvgr'ad 0). Dla zachowania pola E trzeba
4 réwnoczesnie zmlemg&\_/ na V. - 8x/3t , co w notacji

4-ro wektorowej wyg'lﬂda By
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Coz to okazuy. sie Tak wazne ze sfaJe sn; wzoreﬁ%amawn

"1 -
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- zasada zachowama musi . byc spetniona | okﬁm A
- mozliwe jest wypr'owadzeme rownah ’chiq,cych ,,elegrr'ycznos
z, zqdama by 'réQr'la wyrazata sie poprz”qz po’renqa’ry

prostych regut ma‘rema‘r*cznych Regu’ry kwgntowq teorii p
eksperyment potwierdza do..__(mezwyk’rych%.@n%éok’mdnqsc| r'ow
pr'oblem no@l: niektére rozwiazania: -

fascynujaca zasada symetrii F‘odzi t
symetrycznej teorii famiq owe symétrie.

.Symetria praw fizyki tamana Jé&t'przez czasopr'zes%en w ktérej one dzla’ra Jq
N BT i ' 8 %

ol af (Mggzcza QED)“*:JFr 7

/fp
""" | IFJJ
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MECHANIZM-}'ITHIIIIGGS'G T

RZECZ SZCZEGOLNA DOTYCZY,PROZNI. PRAWDZIWIE
PUSTA CZASOPRZESTRZEN JEST NIESTABILNA. CHOE
DOSKONALE SYMETRYCZNA WZG}‘_EDEM OBROTOW . /
WOKOL OSI, W.PUNKCIE O ZNIKAJACYM POLU, |
HIPOTETYCZNYM IDWUSKLADNIKOWYM POLU, GDZIE #
GESTOSC ENERGIT MA LOKALNE MAKSIMUM TEN, STAN

_'NA DNIE DOLINY” NIESYMETRYCZNY WZGLE-DE:
'OBROTOW K

8
MODEL SPONTANICZNEGO LAMANIA SYMETRII (NAMBU et al.)
UZUPELNIONY PRZEZ MECHANIZM HIGGSa, W KTORYM POLE
SKALARNE (WYPELNIAJACE CALA PRESTRZEN) ODDZIALUJE
Z CZASTKAMI NADAJAC IM MASE.
NOSNIKIEM POLA JEST BOZON HIGGSa (BOZONY HIGGSa - W
DALSZYCH ROZSZERZENIACH MODELU STANDARDOWEGO)

BOZONY HIGGSa SA MASYWNYMI CZASTKAMI, KTORYCH
ODKRYCIE JEST JEDNYM Z WAZNIEJSZYCH WYZWAN
FIZYKI CZASTEK

Y . F -
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EXTRA DIMENSIONS JESZCZE PARE LAT TEMU ,elektromagnetyz;m grawktaqgﬁwpr -
NALEZALY TAK DO FIZYKI JAK | SCIENCE FICTION A" watzajac piaty, Wymrarf Pt Iﬁ(owa{ }'N
. 1§21 rekom ‘aowany pr
OBECNIE ROZWAZA SIE BARDZO WIELE MODELI A.Einstein o
O BOGATYM REPERTUARZE PRZEWIDYWAN W ] f
ZAKRESIE i y i
MIERZALNYM PRZEZ ATLAS 1 "1__'_1 o 1‘
NAJCZESCIEJ WSKAZYWANA SYGNATURA
PRZYPADKOW ,
POTWIERDZAJACYCH HIPOTEZE EXTRA WYMIAROW
JEST DUZA BRAKUJACA ENERGIA POPRZECZNA.
-
L] 7
P2 a8 z' %%E;é, ‘_
mt WY%LEVK@EME WIELY WYMIAROW NIE JEST tATWE, i
PRZ ZA OPINIA, Z D?JB TKOWE WYMIARY.SA B
Z WTNIE TE, “COMPC TIF ZMEZNOSCI (0], TEGO L
monojet + missing energy. JAKSWIELE ICH JEST TW ZA PETLE SSERRY i f
¥To usvw_RAZDY PUNKT P L G AN
ATLAS: LV, I. Hinchliffe 4| CZTERO YMIAROWEGO WSZEC WA@E ATEM.

J.Phys. G: Nucl. Part. Phys. 27 1839 (2001)

N\

MALENKA, ylELo WYMIAROWA OBJETOSCIA. SPOTYKA ||
SIESTWIERDZENIA, ZE DODATKOWE WYMIARY SA
RZEDU 10**m.
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-
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BADANIE SUBATOMOWET STRUKTURY
MATERII WYMAGA. STOSOWNEJ
LOPTYKIX. | '
i Y
FIZYKA CZASTEK ELEMENTARNYCH
- SO o
/FIZYKA WYSOKICH ENERGEL
TO SYNONIMY

MOZE TO SIE WYDAWAC

ZDUMIEWAJACE, ALE JEST FAKTEM, | ¢~

ZE-FIZYKA CZASTEK? FIZYKA MIKROSWIATA

N\

ODPOWIADA-NA.PYTANIA O BUDOWE
WSZECHSWIATA, O MECHANIZM'? KREACTT

I EWOLUCTT 6WIAZD, CZARNYCH DZIUR. .. .

BADANIE ODDZIALYWAN ELEMENTARNYC
PRZY NATWYZSZYCH ENERGIACH ZDAJE
SIE ODTWARZAC WARUNKE, jf

Z NATWCZESNIETSZYCH ETAPG

(10 5) PO ,BIG BANG"

c~¥3*10°ms* , h 66*10 ey MeVs) T ',

przyjmujemy h=c=1

[c]=[LI[T]
[L1=1[T]
(E2=p2c? + m?c* -> czesto ped wyrazamy
w MeV/c , a rzadziej mase w MeV/c?)

h=1":
[h]=[M][LF [T]!
stad
[M] = [L}* = [T]"

np: A =1/M_, "konwencjonalnie" A_%1.41 fm §

(1 fm=105m)

1fm %~ 1/200 MeV = 5 (GeV)*

s Y

3
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BADANIE TYCH (i wielu innych ...)
PROCESOW OZNACZA

- PENETRACJE, STRUKTURY MATERII
W WYMIARACH ~ 10" m

- BADANIE NIEZMIERNIE RZADKICH ZDARZEN
- WYBRANIE ICH SPOSROD TLA - JAK 1/ 10°

WYNIKAJA STAD WYZWANIA :

e DLA MASZYNY
DLA EKSPERYMENTOW

o <m s

a_[E.* » 100 GeV)

eventsfzec for L

1‘.Ir_ .-"'.I '
i &l o wfEid) L
ﬂlnl"ET = |ﬂ|'l1'_| .

i = prl |l"|-.. |
“nggs"MH 150 Gealf)

BpiggalMys = 500 GeV)

Cross-section and rates (for a luminosity
of 1 x 1034 cm~2 s-1) for various processes in proton—

4

"1' F &

(anti)proton collisions, as a function of the centre-of-
mass energy

e
T
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WIELKTE AKCELERATORY I EKSPERVMENW ;
\ /P g

o & zespOor  §
AKCELERATOROW |

W
CERN

"‘I " L
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ZACZELO SIE WCZESNIET. ..
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Electrostatic Fields

) High Veltage Unit;;

Iigh valtage v

V._=200kV

FEre R

For source
I'l_

aeceforation
Frrfne

rarget

) Cascade Generator:

a8 n2LLodl o6l

i capaciiors

mm J928: Cockroft + Walton

mm 1932: p+ Li— 2 He
(Nobel Prize 1951)

S00kV

700KV (p)
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CYKLOTRON'

// SUPPLY

'

2 m
protony, R=0.4m, B=1.5THE&

Tmar ~ 17TMeV

YacUUm
chamber

Vacuum

high frequency

ion source

T
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AKCELERATORY LINIOWEF .

Zmienne napieche Rury diyfowe Wiazka czastek

I (R e

— Obszany preyspieszania

5 - CE -

ZFrodlo czastek

B = 1924 Ising mm Alvarez:

AC Voltage: ){ 4 -

Symmetric line: M J

I - e )
| E—— T&T /,//’T

TROCHE HISTORII

== 1928 demonstrated by Wideroe puﬂ:-
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Above a few MeV, electrons travel at speed of light, c. The "tubes’ Wspe’rcz kceler-atory
become uniform in length and microwaves provide by Klystrons Imuows.'iusulaneéq przez §

provide accelerating potential, klysirony i. faloy‘bdy fald/

) biégnacq, k'rqna skupia

€ gp Electron is attracted qu_s'l'kl W pakle'l'y (buncHes)
"fo positive part of P

waveform

Czqgﬂfl ktore pozos'ra’ry n

‘w ﬁ/lwwcho w ar
ngksze pola - pr'zysﬁle—
Wave travels down & sza ja. fTe ktore wfypr'zedm

accelerator pakle'l'g zwaImaJQ
L"

™

[tonward
Stheright]  +

Fosition

- - 4
= Negative particles

ahaad
an times

[tomward behind
Ehe left]
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ZDERZACZE A

T4 L ]

- & iy I
{# & ALY i ]

THE PRINCIPAL MACHINE COMPONENTS OF AN ACCELERATOR

MAGNESY ODCHYLAJACE

¥ |

P[GeV/c] = 0.3 p[m] B[T]

N FADKIFREQUENCY CAVITY

LHC: P= 7 TeV/c
p= 27 km/2=n = 4300 m

-> B=543 T

W praktyce B>8 T bo sekcje
proste w tunelu.

VACLILUM CHAMBER ——

-

IKLIECTIIN

LHC: 1232 magnesy »
nadprzewodzqce !

COLLEIONS - -

Wiazka utrzymywana z mikro-
nowq precyzjq na 27 km torul

Schemat akceleratora

Rura prozniowa utrzymuje ~ 10-1

i)
el o . I I!i,
ciSnienia atmosferycznego! %

ol
bt | 4
-y ' #
-

y
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] 3 > a0

L]

= - : il 1l = ~ i i "
E 2= mu?+ mg? + 2E.Eg - 2 PaPs "'* e
If the target particle B is at rest in the laboratory then E; = my EKSPW‘ZNTY N ﬁ'* 3
and pg = O so that "

Eﬂ:2 = mAE + mBE + EEAmB ,,S}A%EJ ‘EARQZV, fj

If A is highly relativistic with E, >> m, and mg then _ i

= 2E,mg

e.g. for a 450 GeV proton hitting a stationary proton target (mg =
0.938 GeV/c?) .
=J 2 x 450 = 0.938 = 29 GeV

Only 29 GeV is available for 'interesting’ p P

. " . -— L ]
physics. The rest goes into propelling the 450 EeV M
Centre of Mass forward. 29 6ev "

E*E =ma= + mg= + 2E,E - 2 ﬁ#.ﬁa

If incident particle and target collide head on with E, = E; and p, = -p;
% and they are both highly relativistic E, >> m, and E; >> m; then

CZY NA ¥

T
Ly Ty

g -2 PaPe = 2pa% = 2E,°

EtE:EE E -|-2E E=4EE
x o i | This is obvious since the
E =2E,=E, +E,*" | &M and Lab systems are
the same in this case.

ZDERZACZACH?

i.e. a 450 GeV proton hitting a 450

GeV proton gives 900 GeV available. o : , P
450 GeV 450 GeV
Great advantage of colliding D M

200 &el

beam accelerators.
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MEWIMY ,,QJ&CELERATQH" o
f .::r ; r ..___
. PRZ%PIES?M\/ OBPREDKOACT

% [
';4- . J’F'?F
™ g
-I-._. "'I 1
i LD g M
.y -- =l
= o L
; . ;_';. |r' -u r|_lﬂ'.

¢ HJ

Q PRgﬁlg,oscr WMM

VACUUM VESSEL

SC BUS BARS

THERMAL SHIELD
(55 to 75K )

SHRINKING CYLINDER
/HE Il - VESSEL

RADIATIVE
INSULATION

SUPPORT POST

IRON YOKE
(COLD MASS, 1,9K)

BEAM SCREEN

NON-MAGNETIC
COLLARS

Cross Section of LHC Diole

_

| PRZYSPH SZAMY" W;AZKE PRZEZ.f
20 MIN &

.F‘i:ﬁ

?1._

ol F

#

NAEELNIAM)FMASZY E PRZEZIQK

N §
1LY
Zasadnicze parametry LHC : S
COLLISION ENERGY 7 TeV o
INJECTION ENERGY 450 GeV HTy -"1
PROTONS PER BUNCH 1.1 ,,11
NUMBER OF BUNCHES 2808 [
NOMINAL BUNCH SPACING 25 ns 'y
NOMINAL LUMINOSITY 1034 cm2s! ALE
REVOLUTION TIME 88924 us
(REVOLUTION FREQUENCY 11.2455 kHz)
STORED BEAM ENERGY 336 MJ SWTJ-T*—A
BUNCH LENGTH 75.5 mm
LUMINOSITY LIFETIME 10 h
ACCELERATION TIME 20 min
BEAM RMS at IP 450GeV/7TeV  .375mm/16.63 pm 30 MIN ;ﬁ‘"
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A Toroidal LHC ApparatuS.
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ATLAS W KRAKOWIE (1)

7 -

T -
KOORDYNACJA DETEKTOR PROMIENIOWANIA PRZEJS$CIA
prof. Michat TURALA IFJ PAN OVSYEM GAZOWY. DCS
(prof. Danuta KISIELEWSKA w AGH) E. BANAS, Z. HAJDUK, J. dLSZOWSKA,
DETEKTOR KRZEMOWY -ELEKTRONIKA < ﬁ&ﬂﬁﬁﬁ'&@ A'isiT,OELﬁliADUR
ODCZYTU, SYSTEM ZASILANIA,
OPROGRAMOWANIE STEROWANIA
E. GORNICKI, P. MALECKI, A. MOSZCZYNSKI, & FKgS‘E\L'O%EﬁﬁA&aY@'E
M.TURALA, E. AiTQ;*OEfTKE’E R. SZCZYGIEL, { D.BOCIAN, S. GADOMSKI, A. KACZMARSKA,
W. DABROWSKI, M. DWUZNIK, P. GRYBOS, . RICHTER-WAS, MMW%E}E?{K' T.SZYMOCHA,
5. KOPERNY, B.TOCZEK g D. KISIELEWSKA, B.TOCZEK
INFRASTRUKTURA KOMPUTEROWA DLA LHC
S Sy ol o TRYGER | ZBIERANIE DANYCH
A. OLSZEWSKI, T.SZYMOCHA, M. TURALA N ; p e y
' A T T o . b

;_ — T :'
4 g

NASZA OBECNOSC W ATLASIE JEST NATURALNA KONSEKWENCJA UDZIALU WE WCZESNIEJSZYCH
EKSPERYMENTACH W CERN, FERMILAB, DUBNEJ .

UDZIALU W SPECJALNYCH PROGRAMACH R&D ORGANIZOWANYCH W CERN W LATACH 90-TYCH

ZNALEZLISMU SIE W NICH Z INSPIRACJI MICHALA TURALY, POZNIEJ WIELOLETNIEGO
PRZEWODNICZACEGO MIEDZYNARODOWEGO KOMITETU DRDC,
KTORY PROGRAMU DOGLADAL | GO OCENIAL

. ALE TAKZE WYNIKIEM ROZMYSLNEGO

N\

-. F 4
PIOTR MALECKI

= —
. ik

'WYKLAD DLA STUDENTOW UJ

i A e
& PABDZIERNIK 2007



- i o WA
U - t

i""" -“'-;L

ATLAS W KRAKOWIE ( 2) i “naSI Za granica”

=

FIZYKA CIEZKICH JONOW

prof. Barbara WOSIEK,
A. OLSZEWSKI, A. TRZUPEK. K. WOZNIAK

GRUPA KRAKOWSKA Z NZ13 DOLACZYLA
DO ATLAS-a POZNO, ALE SZYBKO OKAZALO SIE,

b

=

J. Btocki
P. Briickman - Pozycjonowanie, RAL

S. Gadomski - Tryger, Event Builder. Bern
J. Godlewski - Systemy chtodzenia, CERN
J. Halik
W. Iwanski - Logistyka zasilania, CERN
A.Kaczmarska- B-tagging, Paryz

KTO SIE ZNA NA CIEZKICH JONACH M. Stodulski - Konstrukcje mechaniczne, CERN
GDY TRZEBA BYLO STWORZYC LETTER
of INTENT DLA ROZSZERZENIA PROGRAMU
EKSPERYMENTU :
/- \f = o ] U <

- Konstrukcje mechaniczne, CERN

- Konstrukcje mechaniczne, CERN

FIZYKA CIEZKICH JONOW “DOGONILA” ATLASa, KTORY NA POCZATKU ODZEGNYWAL SIE OD TAKIEGO
PROGRAMU. ZNAWCY PRZEKONALI WSPOLPRACE, ZE MA UNIWERSALNY DETEKTOR, KTORY MOZE

BYC BARDZO DOBRY DLA SZCZEGOLOWYCH BADAN ODDZIALYWAN Pb - Pb

“SYGNATURA” WIELKICH PEDOW POPRZECZNYCH ROWNIEZ W ZDERZENIACH CIEZKICH JONOW

POZWALA WYBIERAC RZADKIE ZDARZENIA, ZAROWNO TWARDYCH ODDZIALYWAN JAK TAKIE,
W KTORYCH ICH “SWIADKOWIE PRZEZYLI” WSZELKIE ETAPY ROZWOJU ZDERZENIA.

SPODZIEWAMY SIE,

ZE MOZE WRESZCIE W LHC WYSTAPIA WARUNKI DLA GAZU SWOBODNYCH

PARTONOW. A JESLI WYSTAPIA TO POD REKA JEST DETEKTOR DLA SZCZEGOLOWYCH ANALIZ
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ATLAS SEMI-CONDUCTOR TRACKER SCT

to ok. 60 m? mikropaskowych detektorow

krzemowych.
ODCZYT | OBROBKE SYGNALOW Z PONAD
6 MLN KANALOW TEGO SYSTEMU WYKONUJA
OBWODY SCALONE PROJEKTU

prof. Wtadystawa DABROWSKIEGO - WfiTJ AGH

| ZESPOLU:
F.Anghinolfi, J. Kapton, R.Sczygiet

KTO WYMYSLIL | ZAINICJOWAL
MIKROELEKTRONIKE W KRAKOWIE ?

N

"WATET TATRT S TRATE W75 MATE [T 6O | BT 7 T TET WA TAT T

S fu Ot e e D
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ATLAS SEMI-CONDUCTOR TRACKER
POWER DISTRIBUTION

SCT modules are powered by DC
isolated, “floating” low voltage (LV)
and high voltage (HV) power supply
modules via long, multi-wire lines.

LV and HV power supply modules are
integrated in several ways.

All low voltages and control levels

as well as HV for each detector module
are transmitted from corresponding LV
and HV module via dedicated multi-
wire conductors of thickness varying
from “thick, conventional” cable

to low mass Kapton tapes.

Racks with SCT power supply modules
will be distributed in USA15 and US15
caverns (11 + 11 racks).
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.1 VOLTAGE RAMPING RATES 50, 20

ATLAS SEMI-CONDUCTOR TRACKER
HIGH VOLTAGE POWER SUPPLIES

HV BOARD CONTAINS
8 INDEPENDENT HV CHANNELS (MODULES)

EACH HV MODULE PROVIDES:

NOMINAL VOLTAGE 0-500V
1 MAXIMUM LOAD 5 mA
DC ISOLATION:
POWER LINES - MAGNETIC
CONTROL LINES - OPTICAL

DIGITAL CONTROL

, 10, 5 V/s
CURRENT MEASUREMENTS RANGE 50nA - 5mA

PROGRAMMABLE OVERCURRENT PROTECTION

¥

CARD com'fam ER

'WYKLAD DLA STUDENTOW UJ"

OVERVOLTAGE PROTECTION W}QPOWER GENERﬁTog e 4 fEa L
INTERLOCKS I & e f"#
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LV / HV INTEGRATION '-ri’-'ﬂ-:;'% 2\
COMMON CRATE HOUSES 48 PS MODULES ;f P
212 LV BOARDS g e TR |
- 6 HV BOARDS L
- CRATE CONTROLLER BOARD 1
- INTERLOCK CARD 2
- SHORTING CARD ;
STANDARD 19” MECHANICS
CUSTOM DESIGN BACKPLANE
FOR POWER AND CONTROL TRANSMISSION .|
CUSTOM COMMUNICATION

DRG0 o

o

p @ 5 o
45 J44 J4a0 _ J37 J36 J32 I

™ g e gls-' T “i’#|
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¥ the TRT’barrel

ly of the’ fog: barrel cyllnders is
e SCT barrel % now bemg prepared founsertmn

’

=]

‘f‘:'-"*"‘-

T

PIOTR MALECKI

y LA
'WYKLAD DLA STUDENTOW UJ™"™

'PmZIERNIK 2007" 56

e

Jgj o
L] rJJ
N

e
_—




"I bl ) - b s
'|_ b FI' vk il [+ 2N

. 1 L -.--'1'..-
| : e Ol o Ll U,
\ n."_'__r‘.' 4 - T .
'|. -:'-:r . ; T'TH
P
"'I

;\

SCT acceptance O
(each barrel !vas fully tested‘).,

Barrel Tot.p_l ; Total__ Defpcts

Channels i
3 589824 1483
4 737280 841!
5 884736 1818 &,
6 1 1032192 5720;,
Fotal 3244032 i# 9862:-,,' 1
S 1k l.ﬁ S
® .'

The next major milestone is now the iitegration of the bar TRT and SCT in, Dec 2005
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Bunch crossing
rate 40 MHz

LEVEL 1
TRIGGER

< 75 (100) kHz

Regions of Interest

EVENT FILTER

~ 100 Hz

N\

Data recording

Pipeline
memories

Derandomizers

Readout drivers
(RODs)

Readout buffers
(ROBs)

Full-event buffers
and
processor sub-farms

WYZWAN DLA EKSPERYMENTU
PRZY LHC JEST SELEKCJA
PRZYPADKOW W “CZASIE

RZECZYWISTYM”

W WIELOSTOPNIOWYM
SYSTEMIE DOKONUJE SIE
STOPNIOWEJ REDUKCJI
PRZYPADKOW NA PODSTAWIE
CORAZ BARDZIEJ Zt OZONYCH
ANALIZ

PIERWSZY POZIOM,
SYNCHRONICZNY, POZWALA
NA PODJECIE DECYZJI
W TRAKCIE ~120 “BX”

(~ 2 pS)

POZIOM 2-GI TO 2 ms
i wykorzystanie koncepcji “ROI” |

POZIOM 3-CI “EVENT BUILDER”
KONCZY FILTRACJE
(REDUKCJE) PRZYPADKOW
W STOSUNKU =1/400 000
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http://atlaseye.web.cern.ch/atlaseye/Pictures/tec_coord_web/jura/webjura.jpg

MODEL ARCHITEKTURY -

A WIEC SIECI, PROTOKOLOW,
PRZELACZNIKOW SIECIOWYCH,
FARM KOMPUTEROW,
BUFOROW PAMIECIOWYCH
ETC,
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KONCEPCJI RUCHU DANYCH SEETTCCT entral Contro
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| WSPOLPRACOWNIKOW.

Svs DFM pROS i i

sal

=48
OBECNIE PRACE TE SA ST LVL2PUs LVL2 PUs
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O INNOWACYJNE KONCEPCJE ¢
ZASTOSOWANIA TECHNOLOGII .

iT : zame modules g E E g SFlx and _“ ed to the same modules o£f

“GRID” DO TYCH PROCESOW LVL2PL:
“PRAWIE CZASU
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A o .;-:" ""i‘ .
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other systems
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CRACOW Atlas physics group:

Studies:
* Reconstruction of hadronic decays of tau leptons
- performance studies,
- track approach algorithm developement
- multivariate methods for tau identification
- preparation for early physics at the LHC (Z->tau tau

studies)
- Higgs decays with taus in final states
* Identification and use of soft electron
- soft lepton b-tagging
- calibration EM Calorimeter with J/Psi-> ee decays
* Tracking in the muon detector
Activities in collaboration WG’s: Tau, Atlfast-TF, egamma, flavour
tagging, muon
* Presentations on WG meetings: 59

Conference talks: 4
N TLAS Notes: 13
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Atlas phy51cs group:

Taus as a probe for new Physics

Already at 100pb-1 several ot et PRI
thousands of Z->tautau and W- A .
>taunu events will help to tune

algorithms and understand

performance

Hadromc decays of tau leptons

xQ 50

wﬁl pravite Xceljgu\s%c”s obe to CT T T PGy

— SM Higgs in VBF production, H—tt

— MSSM Higgs, bbH/A , HHA—1t

— MSSM H* in tt—H*b Wb, gb—bH+, H—-tv
— SUSY signatures with tau’s in final states
— extra dimensions(?)... new theories(?)...

Signal significance
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PARTICLE PHYSICS AND ASTROPHYSICS — ATLAS _ '

g Vi
3 =

The Cracow ATLAS group leads the development of algorithms for hadronic
tau reconstruction and optimisation of Z->tautau analyses. The group is
active and preparation for searching bbH, H->tautau signals in MSSM model.

“High pT physics™: plan for 2006/2007

Subjects:
Reconstruction of hadronic tau decays — packet development
Soft electron, b-tagging
Higgs searches
Multivariate techniques in data optimization
Full efficiency of GRID MC production

Participation in CSC Notes :
Tau Performance: editor: ERW, contrib: AK, PaM, MW, TS(?)
b-tagging : editor: AK lub MW
bbH -btag: editor: ES
bbH-phys: contrib: TS
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PARTICLE PHYSICS AND ASTROPHYSICS — ATLAS |
Participation in the off-line software developmeni{g |

ATLAS tracking tools

= The new extrapolation strategy in ATLAS is
decomposed into three separate parts:
= tfracking geometry

Trajectory

= navigation within

tracking geometry >
= propagation

I StraightLine )
Helix

| IGeometryBuilder [ A

Rl DI

GeometryBuilder
CTB GeometryBuilder | | STEP

IMapneticEialdTool

MagneticFieldTool

Common Tracking, CERN, 5.4 2006 E. Lund and A. Strandlie
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